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Abstract 

The aim of this paper is to investigate the ethical agency of artificial general intelligence 
(AGI). Moor classifies the ethical agency of AI into four distinct categories: 1: ethical-
impact agents; 2: implicit ethical agents; 3: explicit ethical agents; and 4: full ethical 
agents. In this paper, we used the analytical-critical method to explore the fourth 
category, i.e., full ethical agents, concerning AGI. At this level, AGI acquires various 
abilities, which raises many ethical concerns. The results demonstrate that the idea of 
AGI as a full ethical agent needs to be modified. We argued that the concept of the full 
ethical agent needs to be modified to cover AGI, ensuring it does not fall into 
anthropomorphism. 

Keywords: Artificial General Intelligence, Ethics of AI, Ethical Agency, Orthogonality 
Thesis, Neuromorphic Artificial Intelligence, Artificial Intelligence. 
 
Introduction 

Artificial intelligence (AI) is not possible without computers. When we shifted from 
mechanical computers to the first digital computers, we did not have a well-established 
image of the human brain. At that time, it was believed that the human brain was like a 
digital computer. However, we now know that our brain, unlike computers, does not 
have a central processor (CPU), operating system, software, etc. This understanding is 
largely due to progress in neuroscience. Today, we have a better understanding that 
what happens in our brain is neuronal activity trying to find different patterns (Kaku, 
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2011). It isn’t surprising that for decades, computer technologies developed with the 
same image of the brain as a computer. 

There have been various discussions about the feasibility or impossibility of AGI 
(Fortnow, 2021). Some scholars believe that neuromorphic AI, due to the similarity of 
its structure with the human brain, can finally help us to reach the level of AGI (Pei et 
al., 2019; Pontes-Filho & Nichele, 2019; Pontes-Filho et al., 2022). However, if AGI 
becomes possible, one of the most important philosophical and ethical issues will be the 
matter of agency. In this paper, we will investigate ethical agency of AGI.  
 
Materials & Methods 

Moor (2006) classifies the ethical agency of AI under four categories: 1- ethical-impact 
agents, 2- implicit ethical agents, 3- explicit ethical agents, and 4- full ethical agents. 
We examine Moor’s classification of ethical agency with respect to AGI. 

To fulfill our objectives, this paper is divided into four sections. In the first section, 
AGI and a neuromorphic system are introduced. In the second section, Moor’s 
classification is explored. Then, in the next section, the dangers of AGI narration will be 
examined. In the final section, our discussion and analysis are presented. 
 
Discussion & Result 

Muller and Cannon (2022) demonstrated that the two theses of “singularity” and 
“orthogonality” cannot lead to the argument of existential risk of AI for humans; 
however, the issue of agency is still noteworthy from two reasons: 

The risks of the tool in the hands of human agents. 
The agency of AGI. To clarify this issue, an example will be helpful: 
Suppose an AGI agent (X) knows that a human agent (Y) has embedded a button to 

turn off in X. For X, turning off is equivalent to dying and losing agency. Therefore, 
probably the first thing that X tries to learn is how to disable that button or find a way to 
eliminate Y's ability to press the button. In this scenario, although Y has embedded a 
button in X's body to protect himself, this has caused X to also feel threatened by Y and 
need to confront or control Y or eliminate Y's control. Considering the issue that was 
raised about increasing the capabilities of AGI, X will gain more abilities over time than 
Y. As a result, it will be almost impossible for Y to control X. 

A prima facie conclusion will probably be that if we want to design an AGI system, 
we will not have control over it. Based on the orthogonality thesis, there is no 
connection between intelligence and goals; that is to say, we do not know what the 
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goals of AGI will be. In such a scenario, the ethical codes and guidelines for developing 
AI will not be effective.. For instence, transparency, human supervision, etc. (Muller, 
2021) are only effective if they are in line with the goals (unknown) of AGI. Because, in 
fact, there is no reason for the AGI agent to follow ethical codes that are not in line with 
its goals (Yampolskiy, 2022). 

The results demonstrate that we should place the ethical agency of AGI under 
Moor’s fourth category of ethical agency, but here we will face some problematics: 
Based on the orthogonality thesis: 

1: AGI can have different goals. 
2: The goals of AGI may be different from or against human goals. 

But based on Moor's classification, we have: 

1: AI can learn ethics from humans. 
2: AI will have ethical agency like a mature human. 

Our finding suggests that Moor doesn’t account for contradictory ethical goals and, 
to some extent, his classification is anthromorphic. To reformulate Moor's fourth 
classification and avoid anthropomorphism, two suggestions were made: 

1: AGI can learn human ethical principles. 
2: The ethical agent of AGI can shape its own ethical goals and principles, and these 

principles may be different from or contradictory with human ethical principles/codes. 
 
Conclusion 

The results of the present paper establish that Moor's classification of ethical agency is 
applicable to ethical impact agents, implicit agents, and explicit agents. However, his 
account of the full ethical agent is flawed. Based on the orthogonality thesis, it was 
determined that AGI may have agency and may understand human ethical principles. 
However, AGI's ethical principles are not necessarily aligned with human ethics. 
Moreover, AGI may pursue goals that are different from or contradictory to human 
ethical goals. Another result is that, in this context, automorphism fails under analysis 
and needs to be avoided. 
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  ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگيهاي علم و دين پژوهش
  1403، بهار و تابستان 1، شمارة 15)، سال نامة علمي (مقالة پژوهشي دوفصل

  بررسي عامليت اخلاقي هوش مصنوعي عام
  *محمد علي عاشوري كيسمي
  **مريم پرويزي

  چكيده
مقاله حاضر بررسـي عامليـت اخلاقـي هـوش مصـنوعي عـام اسـت. در بسـياري از         هدف از 
 عامـل  - 2عامل تأثير اخلاقـي،   - 1ها، عامليت اخلاقي هوش مصنوعي در چهار دسته  پژوهش

بنـدي   عامـل اخلاقـي كامـل، تقسـيم     - 4عامل تأثير اخلاقي آشكار و  - 3تأثير اخلاقي ضمني، 
بنـدي يعنـي    انتقادي سطح چهارم ايـن دسـته  - روش تحليلي شود. در اين مقاله با استفاده از مي

عامل اخلاقي كامل در هوش مصـنوعي عـام موردبررسـي قـرار خواهـد گرفـت. در صـورت        
آورد، و لذا  هاي فراواني به دست مي پذير بودن هوش مصنوعي عام، چنين هوشي توانايي امكان
ترين دلايل اهميت مقاله حاضـر   هاي اخلاقي بسياري وجود خواهد داشت. يكي از مهم نگراني

بندي عامليت اخلاقي به تكرار مورداستفاده پژوهشگران قرارگرفته و نياز  اين است كه اين دسته
دهـد كـه اگـر هـوش      شود. نتايج بررسي حاضـر نشـان مـي    به يك بررسي مجدد احساس مي

اد. البته چنين عامل عامل اخلاقي كامل قرار د  پذير باشد بايد آن را در دسته مصنوعي عام امكان
تواند اصولِ اخلاقـيِ   اخلاقي كاملي دو ويژگي دارد: اول، عاملِ اخلاقيِ هوشِ مصنوعيِ عام مي

انسان را ياد بگيرد و يا اصول اخلاقي ديگري از آن استنتاج كند؛ اما نبايد تصور كرد كه اصـول  
توانـد   مصنوعي عام مي اخلاقي انسان را اصول اخلاقي خود بداند؛ و دوم، عامل اخلاقي هوش

اهداف و اصول اخلاقي خود را شكل دهد و اين اصول ممكن است متفـاوت/بر ضـد اصـول    
 ها باشد. اخلاقي انسان

هوش مصنوعي عام، اخلاق هوش مصنوعي، عامليت اخلاقي، قضيه متعامد، هوش  ها: دواژهيكل
 مصنوعي نورومورفيك، هوش مصنوعي.
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  مقدمه. 1
)، فيلسـوفاني  Artificial Intelligenceي به اولين سيستم هوش مصـنوعي ( ياب ها پيش از دست قرن

هـايي از انديشـيدن بـه ايـن      تـوان ريشـه   ها مـي  هاي فلسفي آن بودند كه در تفكرات و پرسش
كند كـه اگـر يـك ماشـين      ها را مشاهده كرد. زماني كه دكارت اين پرسش را مطرح مي سيستم

توان اين دو را از هم تميـز داد؟   باشد، چطور مي  سان داشتهبتواند عملكرد و ظاهري مشابه با ان
)Descartes, 1955: 116توان آن را پرسشي فلسفي در خصوص هوش مصنوعي دانست كـه   ) مي

 .1ها هنوز هم براي فيلسوفان موضوعيت دارد حتي پس از گذشت سال
از مسـير توليـد   دستيابي به هوش مصنوعي بدون وجود كامپيوترها ميسر نبـود. زمـاني كـه    

) به سمت ساخت اولـين كامپيوترهـاي ديجيتـال    Mechanical Computerكامپيوترهاي مكانيكي (
)Digital Computer  حركت كرديم، تصوير درستي از مغز انسان نداشتيم. در آن زمان تصور بـر (

شت چنـد  كند. اكنون و پس از گذ مانند يك كامپيوتر ديجيتال عمل مي اين بود كه مغز انسان به
ماننـد يـك كـامپيوتر داراي يـك پردازنـده مركـزي        دهه به اين موضوع دست يافتيم كه مغز به

)CPUعامل ( )، سيستمOperating System افـزاري (  )، برنامه نـرمSoftware    و غيـره نيسـت. ايـن (
دانيم كـه   شناسي است؛ و امروز مي موضوع تا حدود زيادي مرهون پيشرفت ما در علم اعصاب

هاي نوروني، در تلاش براي يـافتن الگوهـاي مختلـف اسـت      دهد، فعاليت در مغز رخ ميآنچه 
)Kaku, 2011مانند كامپيوتر پيشـرفت   هاي كامپيوتري با همين تصوير مغز به ). در ابتدا تكنولوژي

هاي اوليه عملي هوش مصنوعي گذاشـته شـد، امـا تـا      )، پايهDARPAكرد و در كنفرانس دارپا (
هـايي بـوديم كـه     ي مشكل اساسي اين بود كه در هوش مصنوعي به دنبال سيستمساليان طولان

افزارهـايي در دسـت داشـتيم كـه      عملكردي هوشمند، مشابه با عملكرد انسان باشند و سـخت 
هاي  شباهتي با مغز انسان نداشتند. براي توسعه هوش مصنوعي كه بتواند عملكردي مشابه شبكه

هسـتيم كـه بتوانـد      افزاري افزار و نرم هاي سخت نيازمند سيستمعصبي مغز انسان داشته باشند، 
رسد كه كامپيوترها را مشابه  تر اين مي مانند مغز عمل كنند. به سخني ديگر، به نظر هوشمندانه به

  تر باشد. با مغز انسان بسازيم تا انتظارمان از هوشمنديِ هوش مصنوعي به واقعيت نزديك
گوييم، يـك دشـواري اصـلي ايـن اسـت كـه مقصـود از         زماني كه از هوشمندي سخن مي

هوشـمندي،  «گويد:  دانند كه مي هوشمندي چيست؟ برخي اين سخن را منتسب به ژان پياژه مي
 ,Zucca, 2022; Dennett» (كار كنيم، از چه اسـتفاده كنـيم   دانيم چه دانستن اين است كه وقتي نمي

ه نظر برسد، اما در حقيقت در اين جملـه  ). اين سخن در نگاه اول ممكن است متناقض ب2019
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دانـد   تناقضي وجود ندارد. انسان هوشمند، زماني كه در مواجهه خود با شـرايط مختلـف نمـي   
  داند بايد از هوشمندي خود بهره ببرد. كند و مي كار كند، از مغز خود استفاده مي چه

توان آن را  نيست؛ اما ميشاهدي براي يافتن اين جمله در آثار پياژه در دسترس   اگرچه هيچ
اي مدرن از سخنان او دانست. پياژه معتقد بـود كـه هـوش يـك ويژگـي ثابـت        نوعي ترجمه به

دهد دنياي اطراف خود را درك كنيم.  نيست، بلكه فرآيندي از سازگاري است كه به ما امكان مي
درك ايجاد  هاي جديدي براي تفكر و شويم، روش هاي جديد مواجه مي طور كه با چالش همان
وقتي با  .) ناميدAccommodation» (انطباق«كنيم. اين فرآيند همان چيزي است كه پياژه آن را  مي

كنـيم.   حل استفاده مي كنيم، از هوش براي يافتن راه شويم كه آن را درك نمي موقعيتي مواجه مي
يندي است كه دانش شود. تعادل فرآ ) پياژه مطرح ميEquilibration» (تعادل«اينجاست كه مفهوم 

كند. از طريق اين فرآيند است كه آموختن و رشد در  موجود ما را با اطلاعات جديد متعادل مي
). اگـر ايـن مفهـوم از هوشـمندي را بـراي حـوزه هـوش        Reid, 1979گيـرد (  انسان صورت مي

اي رسد چنين اتفاقي در حال رخ دادن است و يـا حـداقل بـر    مصنوعي به كار ببريم، به نظر مي
  رسيدن به آن در تلاش هستيم.

 2ناپذير بودن هوش مصنوعي عام پذير بودن يا امكان بيش از پنجاه سال است كه حول امكان
)Artificial General Intelligence) مباحث گوناگوني ارائه شده است (Fortnow, 2021اي از  ). دسته

) با Neuromorphic artificial intelligence( 3پژوهشگران معتقدند كه هوش مصنوعي نورومورفيك
تواند سرانجام امكان رسيدن به هوش مصنوعي عام  توجه به شباهت ساختار آن با مغز انسان مي

Filho et al,. -Filho & Nichele, 2019; Pontes-Huang, 2017; Pei et al,. 2019; Pontesرا پديـد آورد ( 

تقدند كه امكان دستيابي به هوش مصنوعي عام ). البته در طرف مقابل از ديرزمان برخي مع2022
اگر هوش مصـنوعي در معنـاي عـام را     ). ;Landgrebe & Smith, 2021Searle, 1998وجود ندارد (

ترين مبـاحثي كـه بـا آن روبـرو      دست آوريم، يكي از مهم هاي نورومورفيك به بتوانيم با سيستم
هـاي   هـوش مصـنوعي پـژوهش    ) است. در خصوص عامليت درAgency» (عامليت«شويم  مي

اي از پژوهشـگران عامليـت را در مباحـث اخـلاق هـوش       زيادي صورت گرفته اسـت. دسـته  
ــنوعي ( ــوزه  Sullins, 2011; Cervantes et al,. 2020; Moor, 2006مص ــي آن را در ح )، برخ

ي ا ) و دستهAlvarado, 2023; Rosenberg, 2023; Carabantes, 2020شناسي هوش مصنوعي ( معرفت
) و غيره Coeckelbergh, 2023; Puaschunder, 2019ديگر آن را در حوزه سياست هوش مصنوعي (

  اند. موردنظر قرار داده
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در اين مقاله موضوع عامليت را از منظر اخلاقي در هوش مصنوعي عام مدنظر قرار خواهيم 
وعي عام را اثبـات  توجه است كه ما قصد نداريم ممكن بودن يا نبودن هوش مصن داد. البته قابل
پذير شود؛ با چه نوع عامليت  خواهيم بدانيم اگر هوش مصنوعي عام زماني امكان كنيم، بلكه مي

بنـدي در خصـوصِ    )، در يـك تقسـيم  2006مـور (  اخلاقي در اين سطح روبرو خـواهيم بـود.  
تأثير عوامل  - 1شود:  بندي از عامليت را متصور مي عامليت اخلاقيِ هوش مصنوعي، چهار دسته

 - Implicit ethical agents ،(3تأثير اخلاقـي ضـمني (   عوامل - 2)، Ethical-impact agentsاخلاقي (
 Full ethicalعوامـل اخلاقـي كامـل (    - 4) و Explicit ethical agentsعوامل تأثير اخلاقي آشكار (

agentsگران مورداستفاده قرار گرفته است ( بندي بارها توسط پژوهش ). اين دستهMuller, 2021; 

Wallach & Allen, 2008; Coeckelbergh, 2022; بنـدي در بـالاترين سـطح از     ). بر اساس اين دسته
انگارانه) را داراسـت.   عامليت، هوش مصنوعي عامليت اخلاقي كامل (بر اساس تصويري انسان

توجه بـه   بندي از عامليت با طور كه مطرح شد، هدف از اين مقاله بررسي اين تقسيم پس همان
انگارانـه و بـا نقـد بـه آن بـه       دور از تفسير انسـان  هوش مصنوعي عام است. در اين مسير ما به

 پردازيم.  ها مي بررسي عامليت اخلاقي اين سيستم
بنـدي شـده اسـت. در بخـش      با توجه به هدف يادشده، مقاله حاضر به چهار بخش تقسيم

نورومورفيـك معرفـي خواهـد شـد. در بخـش دوم      هاي  ابتدايي هوش مصنوعي عام و سيستم
بندي عوامل اخلاقي هوش مصنوعي موردنظر قرار خواهد گرفـت. در ادامـه و در بخـش     دسته

شود. در بخش انتهايي نيز بحث و بررسي پيرامون  سوم خطرات هوش مصنوعي عام بررسي مي
 گيرد. بندي عامل اخلاقي هوش مصنوعي صورت مي دسته

  
  ام. هوش مصنوعي ع2

هـوش  «پيش از هر چيز نياز است بدانيم مقصود از هوش مصـنوعي عـام چيسـت؟ اصـطلاح     
مشخصي » هوشمند«شود كه رفتارهاي  هايي استفاده مي براي اشاره به سيستم» مصنوعي ضعيف

در برابر » 4هوش مصنوعي عام«). مفهوم Kurzweil, 2005دهند ( اي مشخص انجام مي را در زمينه
 :Goertzel, 2014هايي با قابليت تعميم هوشمندي اشاره دارد ( به سيستم هوش مصنوعي ضعيف،

اي از  ). هوش مصنوعي عام در تلاش براي ايجاد و مطالعه هوش مصنوعي بـا دامنـه گسـترده   2
). چنـين سـطحي از   Goertzel, 2014: 3هوشمندي (در سطح انساني) و قابليت تعميم بالا است (

هاي هـوش مصـنوعي    هاي فراواني داشته باشد و از محدوديت تواند قابليت هوش مصنوعي مي
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هاي هوش مصنوعي صورت گرفتـه   هاي مختلفي براي طراحي سيستم ضعيف رها شود. تلاش
  ها، هوش مصنوعي نورومورفيك است. است و يكي از جديدترين اين سيستم

خته شـده  با تكيه و الهام از ساختار و عملكرد مغز انسـان سـا   هوش مصنوعي نورومورفيك
اند كه عملكردي مشابه با مغـز انسـان در يـادگيري     اي طراحي شده گونه ها به است. اين سيستم

هاي  افزاري با ساختاري مشابه مغز انسان و عملكردي مشابه شبكه بر سخت داشته باشند. با تكيه
از هاي هوش مصـنوعي   ها عملكردي قدرتمندتر و كارآمدتر از ساير سيستم عصبي، اين سيستم

تر در هوش مصنوعي كه بر پايه  هاي قديمي  ديگر، برخلاف شيوه عبارتي . به5دهند  خود نشان مي
هـاي كـامپيوتري ديجيتـال سـاخته      ) در سيستمDeep Neural Network( 6هاي عصبي عميق شبكه
هاي عصـبي نبـود؛ در    مانند شبكه ها به افزار آن بردند كه سخت شدند و از اين مشكل رنج مي مي
افزار نيز بر پايه ساختار مغـز انسـان و    سختاين ادعا وجود دارد كه هاي نورومورفيك،  يستمس

بـراي  ، ). اين موضوع سـبب شـده  Ivanov et al,. 2022شود ( هاي عصبي ساخته مي ارتباط شبكه
افزاري مشابه بـا   افزاري و نرم از نظر سخت رود كه هوش مصنوعي صحبت از سيستم اولين بار
. همين امر موجب شده كه بسياري از پژوهشگران رسيدن به هـوش مصـنوعي   است مغز انسان

Filho -Huang, 2017; Pei et al,. 2019; Pontesپذير بدانند ( هاي نورومورفيك امكان عام را با سيستم

Filho et al,. 2022-& Nichele, 2019; Pontesهوش مصـنوعي   شود ادعا مي ). در چنين شرايطي كه
ممكـن اسـت    گيري است، موضوع عامليت اخلاقي بسيار مهم خواهد بـود.  ل شكلعام در حا

توان ادعا كرد كـه   استدلال شود كه شناخت ما از مغز انسان بسيار محدود است و نمي گونه نيا
هاي  از اينكه  سيستم نظر صرفهاي نورومورفيك، شباهتي به مغز انسان دارند يا خير. اما  سيستم

توان موضوع عامليت اخلاقي  د به هوش مصنوعي عام بدل شوند يا خير، مينورومورفيك بتوانن
قرار داد. لذا ما نيز در ادامه، بر روي هوش مصنوعي عام تمركز  موردنظرهوش مصنوعي عام را 
 كنيم. ها را وابسته به سيستم نورومورفيك نمي خواهيم كرد و بررسي

  
 بندي عامليت اخلاقي هوش مصنوعي چهار دسته. 3

بندي كه امـروزه موردتوجـه بسـياري از     ذكر شد، جيمز مور در يك طبقه تر پيشطور كه  همان
پژوهشگران حوزه اخلاق هوش مصنوعي است، چهار شكل عمـده از عامليـت را از يكـديگر    

عامـل تـأثير اخلاقـي     - 3تأثير اخلاقي ضـمني،   عامل - 2عامل تأثير اخلاقي،  - 1دهد:  يز مييتم
 خلاقي كامل.عامل ا - 4آشكار و 
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بندي، عامل تأثيرگذار اخلاقي، ماشيني است كـه تأثيرگـذاري اخلاقـي دارد و     در اين تقسيم
سـازنده سيسـتم هـوش     ) يـا بـدون التفـات   Intentionاين تأثيرگذاري ممكن است بـا التفـات (  

توسط   ها اين كاربرد ماشين در طراحي ماشين رخ دهد. به سخني ديگر، در اين سيستم مصنوعي
مانند يك ابزار در  كند. چنين ماشيني به عامل انساني است كه تأثيرگذاري اخلاقي را مشخص مي

تواند از آن براي امـري اخلاقـي يـا غيراخلاقـي اسـتفاده كنـد        دست عامل انساني است كه مي
)Moor, 2006: 19جهت تحت عنوان يـك عامـل معرفـي     ). در حقيقت مور اينجا ماشين را ازاين

  است.اخلاقي براي انسان كند كه ابزار عمل  مي
را در كـاركرد ماشـين بگنجـانيم و آن را از انجـام      ياخلاق اصول خواهيم حال زماني كه مي

هاي اخلاقـي را  نويسـي، كـد   اعمال غيراخلاقي باز بداريم، يك شيوه اين اسـت كـه در برنامـه   
افزاري كه براي كشف تقلـب طراحـي    مثال، يك برنامه نرم عنوان صورت ضمني قرار دهيم. به به
اي از اصول اخلاقي مانند انصاف و عـدم   اي عمل كند كه مجموعه گونه شود، ممكن است به مي

ده تبعيض در كدهاي آن قرار بگيرد. چنين ماشيني در تعبير مـور، عامـل اخلاقـي ضـمني نامي ـ    
ماشـين   طراحـي شود كه شناختي از عمل اخلاقي يا غيراخلاقي ندارد؛ در حقيقت بر اساس  مي
 ) يا احتمـال Moor, 2006: 19مرتكب شود ( از پيش مشخص شده را تواند عمل غيراخلاقي نمي
 .7يابد ميكاهش  يعمل چنين

صول اخلاقـي  ا از شود كه هايي اطلاق مي به ماشين ،عوامل اخلاقي آشكاردر سومين دسته 
). Moor, 2006: 10-20انـد (  ريـزي شـده   اين اصول برنامـه يافتن براي  وكنند  مشخصي پيروي مي

 چنـين در  .شـود  كـار گرفتـه مـي    مثال، سيستمي را فرض كنيد كه در يك بيمارستان بـه  عنوان به
 اطلاعـات  هر بخـش از نياز است بر اساس وضعيت هر بيمار، سيستم تشخيص دهد  ي،سيستم
خواستيم اين ماشين را به شكل عامـل   گيرد. اگر ميبقرار  يا افراد مشخصي ر در اختيار فردبيما

كـرديم و در   بينـي مـي   اخلاقي ضمني طراحي كنيم، بايد ابتدا تمـامي حـالات ممكـن را پـيش    
هاي ممكن بـر اسـاس شـرايط مختلـف بيمـاران       كه حالت ازآنجايي .گنجانديم نويسي مي برنامه

هـا، امـري    نويسي بـراي تمـامي احتمـال    برنامه شود، مالات بسيار زيادي ميشامل احت مختلف،
كـار ايـن اسـت كـه بـراي       رسد. در چنـين شـرايطي، يـك راه    بيهوده و بسيار دشوار به نظر مي

بهترين تصميم  ،هاي اخلاقي، مقادير مشخص كمي تعيين كنيم و ماشين بر اساس محاسبه ارزش
به عبارتي ماشين محاسبه كند كه كدام عمل از نظر اخلاقـي   .اتخاذ كندمقدار كمي  را بر اساس

 عملكرد كميِ بهتري دارد.
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. عامـل  نيسـت بخـش   رضـايت  ،بر مقادير كمي گوييم تكيه اما زماني كه از اخلاق سخن مي
شـود كـه قـادر بـه      هـايي گفتـه مـي    بـه ماشـين   (دسته چهارم عامليت اخلاقـي)  اخلاقي كامل

هايي كه بتوانند تصميمات اخلاقـي مختلفـي    ديگر ماشين عبارتي به گيري اخلاقي هستند. تصميم
صـورت خلاصـه    ). بهMoor, 2006: 20مانند يك انسان توجيه كنند ( گرفته و اين تصميمات را به

كنـد. در   دهد در دو دسته اول، عامليت انساني نقش اساسي را ايفا مي بندي مور نشان مي تقسيم
تـر خواهـد بـود و در دسـته چهـارم هـوش        ج اخلاقـي پررنـگ  دسته سوم نقش ماشين در نتاي
 كند. مصنوعي نقش اصلي را ايفا مي

  
  بندي عامليت اخلاقي بررسي دسته 1.3

دسته اول،  گريد يعبارت به. در سطح ابزار است ماشينبندي مور، در سه دسته اول،  مطابق با دسته
در دسته دوم، اگرچه برخـي   همچنين چگونگي استفاده عامل انساني از ابزار تعيين كننده است.

حال ماشين در  از كدهاي اخلاقي به صورت ضمني در اختيار ماشين قرار گرفته است، اما بااين
كارگيري اين كدهاي اخلاقي انتخاب ندارد، بلكه بـر اسـاس سـاختار خـود عمـل       انتخاب و به

تواند منجـر   ) ميBiased Dataه (هاي سوگيران مثال طراحي بد و يا آموزش با داده عنوان كند. به مي
  .هاي غيراخلاقي ماشين شود به اعمال و خروجي
تـر شـدن    هاي عامل اخلاقي آشكار، پررنـگ  طور تصور كنيم كه در سيستم ممكن است اين

دهـد. در ايـن خصـوص بايـد توجـه       نقش ماشين، نقش و مسئوليت عامل انسان را كاهش مي
 نويسي برنامه ،عوامل انسان هستند كه ماشين را طراحي نيز اين ها سيستمداشت كه حتي در اين 

هـاي   انتخـاب داده  ،گـذاري، الگـوريتم   هـاي طراحـي، ارزش   كنند و ضـعف  مي يا از آن استفاده
ديگر، خروجي و عمـل   عبارتي . بهكنند را مشخص ميعملكرد ماشين شيوه استفاده،  ي وآموزش

  .8شود تعيين ميي در طراحي گذاري كمي عامل انسان ماشين از محاسبات و ارزش
در دسته چهارم، مور عامليت هوش مصنوعي را در سـطح يـك عامـل انسـاني بـالغ قـرار       

زند. مور اسـتدلال   دهد. براي اين منظور او يادگيري بازي شطرنج توسط كامپيوتر را مثال مي مي
انـد و لـذا    فتـه بـاز انسـاني يـاد گر    كند كه كامپيوترها، بازي شطرنج را از روي بازي شطرنج مي
ها را قادر ساخت تا اخلاق را روي عملكـرد اخلاقـي عوامـل     توان با يك طراحي مشابه آن مي

  ).Moor, 2006: 20-21انساني بياموزند (
هاي فراوانـي بـه    نگرانيتواند  مييك سيستم هوش مصنوعي كه عامل اخلاقي كامل باشد، 

 ،را به سطح يك عامل اخلاقي برساند آورد. چنين سطحي از هوشمندي در ماشين كه آن وجود 
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). در ايـن  Muller and Bostrom, 2016چندان دور از دسترس نيست (برخي از پژوهشگران  ازنظر
هـايي در   بـا چـه نـوع اسـتدلال     اگر هوش مصنوعي عـام پديـد آيـد،    شرايط، بهتر است بدانيم

 شويم. براي انسان روبرو ميآن خصوص خطرات 
  
  عام. خطرات هوش مصنوعي 4

، از اين سطح (هوش مصنوعي عام) اگر هوش مصنوعي، بتواند به سطح هوشمندي انسان برسد
پذير  ن ) امكاSuperintelligence Artificial Intelligenceفراتر رفته و هوش مصنوعي فوق هوشمند (

 عنـوان  بگذاريد ماشين فوق هوشمند بـه «گونه بيان كرده است:  شود. گود اين موضوع را اين مي
هاي فكري هر انساني هرچنـد بـاهوش پيشـي     تواند از تمام فعاليت ماشيني تعريف شود كه مي

هاي فكـري اسـت، يـك ماشـين فـوق       ها يكي از اين فعاليت كه طراحي ماشين بگيرد. ازآنجايي
هاي ما طراحي كند. در اين صورت بدون شك  هاي حتي بهتر از ماشين تواند ماشين هوشمند مي

مانـد؛   تر از هوش مصنوعي مـي  عاتي رخ خواهد داد و هوش انسان بسيار عقبيك انفجار اطلا
، Good» (دهـد  بنابراين اولين ماشين فوق هوشمند، آخرين اختراعي است كـه بشـر انجـام مـي    

). در چنين شرايطي، احتمالاً بايد يك نگراني ما اين باشد كـه بـا رسـيدن بـه چنـين      33: 1965
صـورت   هوش مصنوعي و موضوعات اخلاقي آن ديگر بهگيري در خصوص  اي تصميم مرحله

  شود. كامل از اختيار انسان خارج مي
در اين راستا ادعاهاي ديگري در مورد رسيدن هوش مصنوعي به سطح ابر بشري بيان شده 

هـاي مطـرح شـده در     است. مولر و كنون ازجمله كساني بودنـد كـه در مقالـه خـود اسـتدلال     
 ,Kurzweil) هـوش مصـنوعي فـوق هوشـمند (رك:     Existential Riskخصوص خطر وجودي (

2005; Bostrom, 2014; Russell, 2019ها  اند. اين دو معتقدند اين استدلال ) را موردبررسي قرار داده
 ـقـرار دار  مقدمـه بر پايه دو  ) Singularityتكينگـي (  قضـيه ) و Orthogonalityمتعامـد (  قضـيه د: ن

)Muller & Cannon, 2022.(  
بينانه و خارج از  انداز واقع تكينگي، هوش مصنوعي فوق هوشمند يك چشم قضيهس بر اسا

گيـري خطـر وجـودي،     ). براي رسيدن به نتيجهMuller & Cannon, 2022: 26كنترل انسان است (
يكي از طرفـداران نظريـه خطـر     عنوان به ادعاي تكينگي نياز به يك فرض ديگر دارد. بوستروم
متعامد را بـراي ايـن منظـور مطـرح      قضيه وجودي هوش مصنوعي فوق هوشمند براي انسان،

كـار   تواند براي هر هـدفي بـه   توان گفت هر سطح از هوش مي مي قضيهكند. بر اساس اين  مي
كـه هـوش   دهد  متعامد نشان مي قضيه). بوستروم معتقد است Bostrom, 2017: 107گرفته شود (
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توانند اهداف كاملاً غيرانساني داشته باشد و درنتيجه خطـرات وجـودي انسـان را     مصنوعي مي
هاي خطر وجود هـوش   ). مولر و كنون در برابر اين استدلالBostrom, 2012تهديد خواهد كرد (

  كنند: مي  بندي گونه صورت مصنوعي عام براي انسان را اين
تواند به مرحلـه فـوق هوشـمند برسـد و      صنوعي ميهوش م تكينگي): قضيهمقدمه اول (

  كنترل از دست انسان خارج شود.
  تواند براي هر هدفي استفاده شود. هر سطح از هوش مي متعامد): قضيهمقدمه دوم (

  هوش مصنوعي فوق هوشمند، خطر وجودي براي بشريت به همراه دارد. نتيجه:
كنند كه طبق آن خطر وجودي  رسيم ميمولر و كنون يك خلط مفهومي را در اين استدلال ت
ها در اين استدلال، مقدمات به دو مفهوم  هوش مصنوعي فوق هوشمند رد خواهد شد. ازنظر آن

كه اعتبار مستلزم يك مفهوم است. به عقيده ايـن دو متفكـر بـا     از هوشمندي نياز دارد، درحالي
خرين ابـزاري اسـت كـه    تكينگي)، هوش مصنوعي فوق هوشمند آ قضيهتوجه به مقدمه اول (

ازآن ساخت هوش مصنوعي بر عهده هـوش مصـنوعي خواهـد بـود.      سازند و پس ها مي انسان
ديگر، هوش مصنوعي در حد هوشمندي انسان يا بـالاتر از انسـان قـرار دارد و بـراي      عبارتي به

» عـام «بـه معنـاي   » هوش«نيست. در اينجا مفهوم   ساخت هوش مصنوعي ديگر نيازي به انسان
منزلة  متعامد، هوش مصنوعي به قضيهطرح است، يعني برابر يا بيشتر از هوش انسان. بر اساس م
توان از آن براي رسيدن به هر هدفي استفاده كرد؛ بنابراين هـوش مصـنوعي    است كه مي» ابزار«

تـوان آن را   مانـد و نمـي   در اين جايگاه تحت كنترل انسان است و در سطح يك ابزار باقي مـي 
تـوان بـا    ان هوش مصنوعي عام تعبير كرد. مولر و كنون معتقدند كه اين دو مقدمه را نميعنو به

هـا   هم در جهت رسيدن به نتيجه در نظـر گرفـت زيـرا مفـاهيم متفـاوتي از هوشـمندي در آن      
موردنظر قرار گرفته است و لذا استدلال خطـر وجـودي هـوش مصـنوعي فـوق هوشـمند رد       

و كنـون بايـد در نظـر     9مولر  ). البته در بررسي استدلالMuller & Cannon, 2022: 30-34شود ( مي
گيري خطـر وجـودي بـراي     كنند، بلكه نتيجه تكينگي يا متعامد را رد نمي قضيهها  داشت كه آن

كنند؛ اما  عنوان مقدمات در خود دارد را رد مي را به قضيهانسان را بر اساس استدلالي كه اين دو 
، خطر هوش مصنوعي عام براي انسان از ميان خواهد رفـت؟ بـراي ايـن    آيا با رد اين استدلال

به نظري مجدد به استدلال مولر  ازآن پسو  تواند روشنگر باشد منظور توجه به قضيه متعامد مي
 .اندازيم و كنون در بخش بحث و بررسي مي
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 متعامد ةقضي 1.4
و اهـداف نهـايي، محورهـاي    كنـد كـه هـوش     بوستروم قضيه متعامد را به اين صورت بيان مي

ديگر، در  عبارت توانند آزادانه تغيير كنند. به ها عواملِ ممكن، مي متعامدي هستند كه در امتداد آن
تواند با هر هدف نهايي تركيب شود. او براي تأييد بر اين قضـيه   اصل، هر سطحي از هوش مي

  ).Bostrom, 2012گيرد ( مي  سه مسير را پي
) Motivationتوانـد انگيـزه (   تنهايي نمي ) بهBeliefيوم معتقد بود كه باور (مسير اول: ديويد ه

) هم لازم است. يـك انتقـاد بـه قضـيه متعامـد      Desireبراي عمل را برانگيزد و براي عمل ميل (
تواند اين باشد كه ممكن است هوش به دستيابي به باور منجر شود و باور ضرورتاً به ايجـاد   مي

شود، اما نظريه هيوم اين انتقادات احتمالي به قضيه متعامـد را   انگيزه منتج ميو برانگيخته شدن 
 دهد باور و انگيزه از هم جدا هستند. تضعيف كرده و نشان مي
فـرض   گونه استنباط شود كه قضيه متعامد، نظريه انگيزشِ هيوم را پيش مسير دوم: نبايد اين

تواننـد انگيـزه بـراي     تنهايي هرگز نمي باورها بهدهد. نيازي نيست معتقد باشيم كه  خود قرار مي
عمل ايجاد كنند. كافي است فرض كنيم يك عامل، اگر ميل و قدرت كافي در انجام عمل داشته 

باشد. حتي بـا فـرض نادرسـتي نظريـه       تواند براي دنبال كردن هر عملي داراي انگيزه باشد، مي
 خود محرك عمل باشند. خودي هيوم، هوش بالا مستلزم كسب باورهايي نيست كه به

شـباهت بـا    مسير سوم: امكان ساختن يك سيستم شناختي با هوش بـالا بـا سـاختاري بـي    
وجود دارد. اگر قادر باشيم سيستمي بسازيم كه بتواند براي دنبال   انسان» ميل«و » باور«عملكرد 

 ).Bostrom, 2012: 73پذير خواهد بود ( كردن هر هدفي انگيزه داشته باشد اين امر امكان
از نظر  .تواند با هر هدف نهايي تركيب شود لذا بر اساس اين قضيه، هر سطحي از هوش مي

بوستروم، بر اساس اين سه راه، هيچ ارتباط ضـروري ميـان سـطح هـوش يـك عامـل هـوش        
تواند بسيار هوشمند باشد اما  مصنوعي و اهداف نهايي آن وجود ندارد. يك هوش مصنوعي مي

املاً متفاوت با اهداف انسان يا حتـي اهـدافي مضـر بـراي انسـان باشـد. سـخنان        اهداف آن ك
بوستروم در حقيقت بـر ايـن ايـده اسـتوار اسـت كـه هـوش مربـوط بـه توانـايي اسـتدلال و            

خواهـد بـه دسـت آورد     كه اهداف نهايي مربوط به آنچه عامل مـي  گيري است، درحالي تصميم
هاي خود در استدلال براي  تواند از توانايي خود، مينظر از سطحِ هوشِ  است. يك عامل، صرف
). در برابـر اسـتدلال   Bostrom, 2012اي از اهداف گوناگون استفاده كنـد (  پيگيري طيف گسترده

كنيم قضيه متعامد همچنان پابرجا بوده و رد  بوستروم و با توجه به نقد مولر و كنون، مشاهده مي
 شود. نمي
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  . بحث و بررسي5
چيز را براي بررسي هدف اصلي اين مقاله در دست داريم. دركـي از   رسد همه ظر مياكنون به ن

بندي عامليت اخلاقي هوش مصنوعي و خطـرات هـوش مصـنوعي     هوش مصنوعي عام، دسته
بندي مور فرا رسيده است، امـا پـيش از آن    اند. لذا زمان بررسي دسته عام همگي مشخص شده

واقع شود. مـولر و كنـون نشـان      تواند مفيد مطرح شده ميتوجه به عامليت با توجه به خطرات 
توان به استدلال خطر وجودي بـراي انسـان رسـيد؛     دادند كه از دو قضيه تكينگي و متعامد نمي

  توجه است: حال هنوز موضوع عامليت از دو منظر قابل بااين
ي كـه  مولر و كنون خطرات هوش مصنوعي زمان ابزار در دست عامل انساني: خطرات. 1

توانـد از   كنند. به بياني ديگر، عامل انسـاني مـي   عامليت در اختيار عامل انساني است را رد نمي
هاي فراواني دارد براي مقاصد گوناگون استفاده كنـد. اسـتفاده نادرسـت از     كه توانايي» ابزاري«

كدهاي ها خطرات گوناگوني به وجود آورد. در اين خصوص  تواند براي انسان چنين ابزاري مي
هاي فراواني وجود دارد، اما در چنين شـرايطي يـك نگرانـي، ايجـاد      گذاري اخلاقي و سياست

ديگر اگر عامل انساني  عبارتي تصوير ناصحيح از عامليت هوش مصنوعي در سطح ابزار است. به
هـا ايجـاد كنـد كـه      سازنده يا استفاده كننده از هوش مصنوعي اين تصوير را براي ساير انسـان 

  .10هاي اخلاقي خود فرار كند تواند از مسئوليت يت با هوش مصنوعي است، ميعامل
توان جلوي پيشـرفت علـم را گرفـت و ايـن      اگرچه نمي عامليت هوش مصنوعي عام:. 2

توان از نظر دور داشت. زمـاني كـه از    ، اما توجه به اخلاق را نمي11موضوع مطلوب هم نيست
دگاه اين خواهد بود كه چنين هوشي بـراي مـا   گوييم يك دي عامليت هوش مصنوعي سخن مي

خطرآفرين است، چراكه در كنترل ما نيست. چندان دور از انتظار نخواهد بود كه هر عـاملي از  
كنترل شدن توسط عوامل ديگر احساس خطر كند و از خود در برابر چنين شرايطي محافظـت  

خت هـوش مصـنوعي داراي   نظر از استدلال بوستروم، ما بايد در خصـوص سـا   كند. لذا صرف
  عامليت بسيار محتاط باشيم. براي روشن شدن اين موضوع توجه به يك مثال مفيد خواهد بود:

اي بـراي   ) دكمـه Yداند عامـل انسـاني (   ) ميXفرض كنيد يك عامل هوش مصنوعي عام (
تواند معادل با مـردن و از   خاموش شدن مي Xتعبيه كرده است. براي  Xخاموش كردن در بدن 

كند ياد بگيرد اين اسـت كـه    تلاش مي Xدست دادن عامليت باشد. لذا احتمالاً اولين چيزي كه 
براي فشردن دكمه را از ميان ببـرد.   Yچطور آن دكمه را غيرفعال كند و يا راهي بيابد كه امكان 

تعبيه كرده است، اما  Xاي در بدن  براي حفاظت از خود دكمه Yدر چنين شرايطي اگرچه عامل 
احساس خطر كرده و براي حفاظت  Yنيز از سمت عامل  Xمين امر منجر شده است كه عامل ه
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خواهد بود. با توجه به مبحثـي كـه    Yو يا از ميان بردن كنترل  Yاز خود نيازمند مقابله يا كنترل 
هاي بيشـتري در   توانايي Xهايي هوش مصنوعي عام طرح شد، لذا  در خصوص افزايش توانايي

تقريبـاً غيـرممكن خواهـد بـود      Yبه دست خواهد آورد. درنتيجه براي  Yطول زمان به نسبت 
اي بـراي خـاموش    هيچ دكمه Yتوجه است كه اگر در ابتدا هم  را كنترل كند. البته قابل Xبتواند 

  ندارد. Xهيچ كنترلي بر روي  Yتعبيه نكرده باشد باز  Xكردن يا كنترل 
ا توجه به اين مثال احتمالاً يك نتيجه اوليه اين خواهد بود كه اگـر بخـواهيم يـك هـوش     ب

مصنوعي عام توليد كنيم، روي آن كنترلي نخواهيم داشت. اگر به قضـيه متعامـد رجـوع كنـيم،     
دانيم كه مطابق با آن ميان هوشمندي و پيگيـري اهـداف انسـاني ارتبـاطي وجـود نـدارد و        مي
دانيم اهداف هوش مصنوعي عام چه خواهند بود. در اين شرايط ممكـن   ما نميديگر،  عبارتي به

جز مواردي كه مطرح شد را براي خـود انتخـاب    هر هدف ديگري نيز به Xاست عامل فرضي 
تواند چندان به سود انسان باشـد.   رسد ساخت هوش مصنوعي عام نمي كند. در اينجا به نظر مي

انند يك عامل انساني از خود محافظت كند، احتمـالاً كمـر بـه    م چراكه اگر اين عامل بخواهد به
  نابودي انسان خواهد بست.

حال اگر به نقد كنون و مولر بازگرديم، اين دو استدلال خطر وجودي هوش مصنوعي عـام  
عنوان يك ابزار و هوش مصنوعي عام دو مفهوم  را به اين دليل رد كردند كه هوش مصنوعي به

ها اين جنبه  توان يك ايراد به نقد كنون و مولر وارد كرد. آن نند. در اينجا ميك مختلف را مراد مي
تواند بـراي   پذير باشد، اين هوش عام مي اند كه اگر هوش مصنوعي عام امكان را در نظر نگرفته

اهداف خود ابزار بسازد و از آن ابزار استفاده كند. در حقيقت اگر هـوش مصـنوعي عـام يـك     
باشد، توانايي استفاده/توليد ابزار براي هدف/اهداف خود را دارد. به عبـارتي  عامل داراي هدف 

تواند از ابزار استفاده كند و هم اينكه چيستي اهداف او بـراي   توان گفت چنين عاملي هم مي مي
رسـد مجـدداً اسـتدلال طرفـداران خطـر       عامل انساني ناشناخته و متفاوت است. لذا به نظر مي

شود. در چنين شرايطي كـدهاي اخلاقـي كـه     فوق هوشمند معتبر مي وجودي هوش مصنوعي
مثال شـفافيت،   عنوان شود، چندان مفيد نخواهند بود. به براي سطوح هوشمندي كمتر استفاده مي

شوند كه در راستاي اهداف  ) تنها در صورتي مفيد واقع ميMuller, 2021( نظارت انساني و غيره
شد. چراكه در حقيقت دليلي ندارد هـوش مصـنوعي عـام از    (ناشناخته) هوش مصنوعي عام با

  ). Yampolskiy, 2022اي تبعيت كند كه در راستاي اهدافش نيست ( كدهاي اخلاقي
بندي مور رجوع كنـيم، مشـخص اسـت كـه هـوش       اكنون براي بررسي نهايي اگر به دسته

تـوان   از اين منظر هم مي توان در سه دسته ابتدايي قرار داد. اين موضوع را مصنوعي عام را نمي
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هـايي كـه بتواننـد مـا را در مسـير هـوش        افزار سيسـتم  مطرح كرد كه ساختار طراحي و سخت
دهـد، شـباهتي ندارنـد. لـذا      مصنوعي عام قرار دهند با سه دسته اولي كه مور موردنظر قرار مي

هيم؛ اما در اينجا بندي چهارم قرار د رسد هوش مصنوعي عام را بايد در دسته احتمالاً به نظر مي
  با توجه به مباحث پيشين و قضيه متعامد با مشكلاتي روبرو خواهيم شد.

  بر اساس قضيه متعامد:
  تواند اهداف مختلفي داشته باشد. هوش مصنوعي عام مي .1
 اهداف هوش مصنوعي عام ممكن است با متفاوت/بر ضد اهداف انسان باشد. .2

  بندي مور: اما بر اساس دسته
  تواند اخلاق را از انسان ياد بگيريد. مصنوعي مي هوش .1
  مانند يك انسان بالغ عامليت اخلاقي خواهد داشت. هوش مصنوعي به .2

بندي مور يادگيري و عامليت اخلاقي بـه معنـاي دنبـال     در اينجا مشخص است كه در دسته
هوش مصنوعي كه مطابق با قضيه متعامد، اهداف  كردن اهداف اخلاقي انساني است. درصورتي

تـوان يـك ايـراد     تواند با اهداف انسان متفاوت باشد/برضد اهداف انسان باشد. البته مـي  عام مي
) Machine Learningهـاي يـادگيري ماشـين (    ديگر هم به مورد گرفت. در حال حاضـر سيسـتم  
 دهند امـا در سـطح هـوش    بندي مور انجام مي فراواني وجود دارند كه عملي مشابه با اين دسته

ها، اصول اخلاقي و تصـميمات اخلاقـي انسـان     . در اين سيستم12گيرند مصنوعي عام قرار نمي
تواند در موضـوعات گونـاگوني تصـميمات اخلاقـي      هستند و ماشين مي  منابع يادگيري ماشين

توانند با استفاده از الگوهاي دريافـت كـرده،    ها مي بگيرد. بايد دقت داشت كه اگرچه اين ماشين
هـا در بخـش    اين ماشين - 1: 13تأمل وجود دارد اخلاقي بگيرند اما چندين نكته قابلتصميمات 

هاي اخلاقي از  توان براي همه موضوعات و چالش گيري هستند و نمي محدودي قادر به تصميم
هـا توصـيه    نظارت عامل انساني در تصميمات ماشـين در اسـتفاده از آن   - 2ها استفاده كرد؛  آن
نظر  اتفاق - 3)؛ Varlamov et al,. 2019: 871ات سيستم داراي اشتباه است (شود چراكه تصميم مي

شمول هستند وجود ندارد و با توجه بـه اينكـه در    هاي اخلاقي جهان در خصوص اينكه ارزش
شود، ممكن است براي برخي،  هاي اخلاقي مشخصي استفاده مي ها همواره از ارزش اين ماشين

). با توجـه بـه ايـن    Munn, 2023ميمات ماشين غيراخلاقي باشد (ها تص نژادها، جوامع و فرهنگ
توان يك عامل اخلاقي كامل دانست و اين دسته  ها را نمي ها اين نوع ماشين نكات و محدوديت

  گنجند. بندي سوم مور (عامل تأثير اخلاقي آشكار) مي نوعي در دسته از ابزارها نيز به
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تـوان بـا هـوش     هوش مصنوعي مور را نمـي حال كه مشخص شد چهارمين دسته عامليت 
مصنوعي عام تطبيق داد، پيشنهاد چه خواهد بود؟ با توجه به مباحث مطرح شده، مشخص شد 

توان از يك  بندي چهارم بود كه داراي اشكال است. به عبارتي نمي كه اين توصيف مور از دسته
، پس چنـين سـطحي از   14هوش مصنوعي عام انتظار داشت اهداف اخلاقي انسان را دنبال كند

بندي قرار دهيم؟ بر اساس آنچه از قضيه متعامد به دسـت آمـد،    هوش مصنوعي را در چه دسته
شود و اهداف  شود، بلكه كنترل از دست عامل انساني خارج مي عامليت هوش مصنوعي رد نمي

ديگـر   عبـارتي  اصلي عامل مصنوعي ممكن است بسيار متفاوت و يا حتي بر ضد انسان باشد. به
بندي كنـيم، بايـد    اگر بخواهيم شكل چهارم عامليت اخلاقي هوش مصنوعي را مجدداً صورت

  بگوييم:
تواند اصول اخلاقي انسان را ياد بگيرد و يا اصـول   عامل اخلاقي هوش مصنوعي عام مي .1

اخلاقي ديگري استنتاج كند و نبايد تصور كرد كه اصول اخلاقي انسان را اصول اخلاقي 
  ند.خود بدا

تواند اهداف و اصول اخلاقي خود را شكل دهد و  عامل اخلاقي هوش مصنوعي عام مي. 2
ها متفاوت باشد/بر ضـد اصـول اخلاقـي     اين اصول ممكن است با اصول اخلاقي انسان

 ها باشد. انسان
  
  گيري . نتيجه6

 خلاقي، عاملبندي عامليت اخلاقي مور براي عامل تأثير ا دهد دسته نتايج مقاله حاضر نشان مي

گو است؛ اما توصيف او از عامل اخلاقـي   تأثير اخلاقي ضمني، عامل تأثير اخلاقي آشكار پاسخ
كامل داراي ايراد است. بر اساس قضيه متعامد مشخص شد كـه عامـل اخلاقـي كامـل اگرچـه      
عامليت دارد و ممكن است مفهومي از اخلاق را درك كند، اما لزومـاً ايـن اخـلاق در راسـتاي     

لاق انساني نبوده و ممكن است اهدافي متفاوت با اهداف اخلاقي انسان را دنبال كند. نتـايج  اخ
بندي مور در شكل چهارم با اين ايـراد روبـرو اسـت كـه هـوش       دهد كه دسته بررسي نشان مي

داند و انتظارات عمل انسـاني را از هـوش مصـنوعي     مصنوعي عام را مشابه با عامل انساني مي
شـود، امـا عامليـت را بـا      ي ديگر اگرچه عامليت را براي هوش مصنوعي قائل ميدارد. به سخن

دهد اگر هـوش   ها نشان مي گيرد. بررسي انگاري هوش مصنوعي به يك مفهوم در نظر مي انسان
اول، نيازمند دسـته چهـارمي هسـتيم كـه       پذير بدانيم، علاوه بر سه دسته مصنوعي عام را امكان

  توجه است: وعي عام را در آن دسته قرار دهيم. البته دو نكته قابلعامليت اخلاقي هوش مصن
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كنـد و فـرض بـر     پذير بودن هوش مصنوعي عام را تأييد نمي مباحث مطرح شده امكان - 1
اگر زماني هـوش   - 2پذير باشد با چه نوع عامل اخلاقي روبرو هستيم و  اين بوده كه اگر امكان
ت اخلاقي آن عامليت اخلاقي انسان متفاوت بوده و بايـد  پذير باشد، عاملي مصنوعي عام، امكان

  خطر ضديت آن با اخلاق انساني و يا خطرات ناشي از آن را جدي بگيريم.
بندي دسته چهـارم عامليـت اخلاقـي كـه      با در نظر گرفتن اين موارد، شكل جديد صورت
ه ايـن عامـل   صورت خواهـد بـود: اول آنك ـ   متناسب با مفهوم هوش مصنوعي عام باشد به اين

تواند اصول اخلاقي انسان را ياد بگيرد و يا اصول اخلاقي ديگري اسـتنتاج كنـد؛ و    اخلاقي مي
توانـد   نبايد تصور كرد كه اصول اخلاقي انسان را اصول اخلاقي خود بداند؛ دوم، اين عامل مي

خلاقي تواند متفاوت/بر ضد اصول ا اهداف و اصول اخلاقي خود را شكل داده و اين اصول مي
  ها باشد. انسان

هاي آن در نظر داشت.  شايان توجه است كه نتايج مقاله حاضر را بايد با توجه به محدوديت
با توجه به اينكه هوش مصنوعي عام، در زمان نگارش اين مقاله تحقق نيافته، سنجشِ اين نتايج 

وش مصـنوعي عـام   پذير نيست. به علاوه پرداختن به مباحث اخلاقي ه با مطالعه تجربي امكان
هاي مختلفي مانند فلسفه، اخلاق، علوم كامپيوتر،  اي است كه حوزه نيازمند رويكردي ميان رشته
هـا در   گيـرد. توجـه و اهميـت بـه ايـن حـوزه       شناسي را در بر مي حقوق، روانشناسي و جامعه

در  هاي مقاله حاضر اسـت. بـا   پژوهش، با توجه به توسعه سريع تكنولوژي از ديگر محدوديت
عنـوان مثـال، آيـا     هاي فراواني پيش روي ما قرار دارد. بـه  ها، پرسش نظر گرفتن اين محدوديت

توسعه هوش مصنوعي عام با عامليت اخلاقي كامل، از نظر اخلاقي مجـاز اسـت؟ آيـا هـوش     
هـاي   هاي خود مسئول شناخته شود؟ و يا چه مسـئوليت  تواند در برابر تصميم مصنوعي عام مي

توان اطمينان حاصـل كـرد كـه     ها است؟ چطور مي دهندگان اين سيستم هده توسعهاخلاقي بر ع
ها كمك كند؟ با توجه بـه اهميـت ايـن     تواند به بقا و رفاه انسان توسعه هوش مصنوعي عام مي

گـران صـورت    هاي متعددي در اين زمينـه از سـوي پـژوهش    ها، شايسته است پژوهش پرسش
   بگيرد.

  
ها نوشت پي

 

چه امروز تحت عنوان هـوش مصـنوعي، در دسـت داريـم، تنهـا ناشـي از        لبته مقصود اين نيست كه آن. ا1
مقصود تاكيد براين امر است كه هـوش مصـنوعي از منظـر    هاي فيلسوفان است؛ بلكه  ها و انديشه تلاش

براي دسـتيابي بـه هـوش مصـنوعي، اگرچـه       .اي طولاني است فلسفي، موضوعي بسيار جدي و با سابقه
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تـوان و   سازي علوم مختلـف را نمـي   انديشه فيلسوفان در نوع خود قابل توجه است، اما پيشرفت و زمينه
شـناختي، فيزيـك، الكترونيـك، پايـه گـذاري دانـش        علوم اعصـاب  نبايد ناديده انگاشت. از پيشرفت در

نيتس و اثرپذيري از او توسط جرج بول  هاي لايب الگوريتم توسط خوارزمي تا رياضيات هيلبرت، تلاش
  ).Thomas, 2015: 30-35اند ( هر كدام نقشي بسيار پررنگ در دستيابي به هوش مصنوعي داشته

سطح و يا  ه، هوش مصنوعي عام به سيستمي اشاره دارد كه هوشمندي آن هم: به زبان سادAGIبه اختصار . 2
نزديك به هوشمندي يك انسان بالغ باشد. در صورتي كه اين هوشمندي به سطح هوشـمندي انسـان در   

و از آن فراتر رود، به چنين سيستمي هوش مصنوعي فـوق   رسد هاي عملكرد و شناخت مي تمامي حوزه
). شايان ذكر است كه Bostrom, 2014: 22شود ( ) گفته ميSuperintelligent Artificial Intelligenceهوشمند (

 Strongها تحت عنـوان هـوش مصـنوعي قـوي (     اصطلاح هوش مصنوعي عام گاهي در برخي پژوهش

Artificial Intelligenceشود ( ) نيز مراد ميSearle, 1998.(  
  .ANIبه اختصار . 3
وي و كاسيو پناخين در حال  2002گويد در سال  تاريخچه واژه هوش مصنوعي عام ميگورتزل در مورد . 4

هاي گسترده در سطح انساني و فراتر  ويرايش كتابي در مورد رويكردهاي هوش مصنوعي قوي، با قابليت
كننـد   موافقت مي» هوش مصنوعي عام«اند و با پيشنهاد شين لگ با  از آن مشغول انتخاب يك عنوان بوده

)Goertzel & Pennachin, 2007شود محققـي بـه نـام مـارك      كند كه بعدها متوجه مي ). البته وي تصريح مي
اي در مورد آينده فناوري و خطرات مرتبط استفاده كـرده   در مقاله 1997گوبرود از اين اصطلاح در سال 

 ).Goertzel, 2014: 2است (

سازد عملكردشان مشابه با عملكرد مغز  ها را قادر مي آن فردي دارند كه هاي منحصربه ها ويژگي ين سيستم. ا5
ويژگي مشابه  9تر اين موضوع را بيان كنيم، اين نوع هوش مصنوعي داراي  انسان باشد. اگر بخواهيم دقيق

هاي به هم پيوسته مانند مغز  از نورون ها ): اين سيستمConnectionismگرايي ( ارتباط - 1با مغز انسان است: 
دهد تا اطلاعات را به صورت موازي و توزيـع شـده    اند. اين موضوع به آنها اجازه مي كيل شدهانسان تش

هـاي مختلـف را    توانند اطلاعـات بسـياري از پردازنـده    ): ميParallelismسازي ( موازي - 2پردازش كنند. 
تمـامي   سـازي  ): براي كـار كـردن نيـازي بـه همگـام     Asynchronyناهمزماني ( - 3همزمان پردازش كنند. 

دهد تا عملكردي كارآمدتر و پاسخگوتر به تغييرات محيط  ها ندارند. اين موضوع به آنها اجازه مي پردازنده
): مانند مغز انسان Impulse nature of information transferاي انتقال اطلاعات ( ماهيت ضربه - 4 .خود باشند
شود كمتـر   كنند. اين ويژگي باعث مي گر استفاده ميهاي الكتريسيته براي برقراري ارتباط با يكدي از پالس

توانند مستقيما از محـيط و بـدون    ): ميOn-device learningيادگيري روي دستگاه ( - 5 .مستعد خطا باشند
شود يادگيري سرعت بيشـتري داشـته    نياز به دخالت انسان يادگيري را انجام دهند. اين ويژگي باعث مي

توانند از محـيط محلـي خـود     ): بدون نياز به دانش عمومي، ميLocal learningيادگيري محلي ( - 6باشد. 
): از ميـان اطلاعـات   Sparsityپراكنـدگي (  - 7پـذيرتر باشـند.    شود مقيـاس  بياموزند. اين ويژگي باعث مي

ده هاي آنالوگ اسـتفا  ): از سيگنالAnalogآنالوگ ( - 8كنند.  ترين اطلاعات را ذخيره مي پراكنده تنها مرتبط
محاسـبات درون   .هاي ديجيتال كارآمدتر و كمتـر در معـرض خطـا هسـتند     كنند كه نسبت به سيگنال مي
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سازي، پردازش هم  توانند اطلاعات را در محل حافظه علاوه بر ذخيره ): ميIn-memory computingحافظه (
  ).Ivanov et al,. 2022بكنند (

  .DNNه اختصار . ب6
  هاي تقلب را از پيش نشناخته باشيم و در كدهاي ماشين نباشند. از روش ه عبارتي ممكن است برخي. ب7
است  نيخطر بزرگ ا كي شود يم يهوش مصنوع يها ستميس شتريسه دسته اول كه شامل ب نير برابر ا. د8

لب س ـمنجر بـه   تواند يموضوع م ني. اميقائل باش يانسان ياخلاق تيبا مانند عامل يتيعامل نيماش يكه برا
هـايي   شود كه در برابر چنـين سيسـتم   اين امر به صورت ضمني منجر ميشود.  ياز عامل انسان تيمسئول
از  ) بسيار روشن كننده باشـد. chatbotهاي چت ( پذير باشيم. براي توضيح بيشتر شايد نمونه روبات آسيب
 Bing و  ChatGPT ،Google Bard ،Perplexityتـوان بـه    ها مي هاي شناخته شده و پركاربرد اين روبات نمونه

) استفاده Large Language Modelsهاي زباني بزرگ ( مدل ها از بات هاي چت يا چت در روبات اشاره كرد.
توانند زبان انسان را پردازش  اي هستند كه مي هاي محاسباتي پيچيده هاي زباني بزرگ سيستم شود. مدل مي

انگيزي شبيه به مكالمـات انسـان    عمولا به صورت شگفتها م هايي مشابه با آن توليد كنند. اين متن و متن
ها براي يادگيري  بينند و از اين داده هاي متني آموزش مي ها بر روي مقادير عظيمي از داده است. اين مدل

كنند. به صورت ساده، سه مرحله اصلي براي آموزش  الگوها و ارتباطات بين كلمات و عبارات استفاده مي
): سيسـتم روي مجموعـه عظيمـي از    Pre-trainingآمـوزش (  پـيش  - 1وجود دارد:  يك مدل زباني بزرگ

ها، مقالات، كد و ساير اشكال مـتن باشـد.    تواند شامل كتاب ها مي بيند. اين داده هاي متني آموزش مي داده
قيـق  تنظـيم د  - 2ها را يـاد بگيـرد.    توان تا الگوها و ارتباطات موجود در داده مدل در اين مرحله فقط مي

)Fine-tuningهاي متني براي يك عملكـرد   ): در اين مرحله سيستم بر روي يك مجموعه كوچكتر از داده
تواند شامل وظايفي مانند ترجمه، پاسخ  شود. به عنوان مثال يك عملكرد خاص مي خاص تنظيم دقيق مي
تـوان از   يم دقيق شد، مـي ): هنگامي كه مدل تنظInferenceگيري ( نويسي باشد. نتيجه به سوالات يا خلاصه

 Naveed etها، نوشتن انواع مختلف محتوا و پاسخ به سوالات استفاده كرد ( آن براي توليد متن، ترجمه زبان

al,. 2023سـازي   دهـد شـبيه   هـا رخ مـي   بات چه در چت شود كه آن ها مشخص مي ). با بررسي اين سيستم
سان جواب سوالات را درك كرده و با التفات براي جملات انساني است و نه آنكه ماشين به مانند يك ان

هـايي   ). اگر عوامل انساني در برابر پاسخChomsky et al,. 2023دهد ( گيري اخلاقي به انسان پاسخ  تصميم
آورد فراموش كنند كه ماشين تنها عامل اخلاقي آشكار است،  كه از اين نوع هوش مصنوعي به دست مي

عنوان مثال احتمال دستكاري در رفتارهاي انساني  ي قرار خواهد گرفت. بهآنگاه در معرض خطرات مختلف
  هاي سوگيرانه افزايش پيدا خواهد كرد. با استفاده از پاسخ

كنـد، بلكـه در    توان گفت كه او حتي علاوه بـر اينكـه ادعـاي تكينگـي را رد نمـي      ر خصوص مولر مي. د9
 Muller andداند ( هوشمندي را بسيار نزديك مي پژوهشي مشترك با بوستروم رسيدن به چنين سطحي از

Bostrom, 2016 .(  
ا توجه به اينكه اين موضوع، هدف مقاله حاضر نيست از ادامه آن خودداري شده است و صرفا جهـت  . ب10

  شود. هاي آتي مطرح مي باز شدن مبحث براي پژوهش
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انش را نيازمند تعامل افراد در جوامع شناسي اجتماعي دانش علمي، اين د لن لانجينو در بررسي معرفت. ه11
هاي تعاملي نقش تعيين كننده را دارند و  دهد در روند توليد دانش علمي، روند داند. او نشان مي علمي مي

اي از ارتباطات  هاي پيچيده جوامع علمي، عوامل كانوني معرفتي هستند. افراد در روند توليد علم به شبكه
ي مدت زماني در اين جوامع حضور دارنـد و ممكـن اسـت افـراد ديگـري      شوند و هر كدام برا وارد مي

هاي ارتباطي در روند توليد دانش علمي در  دهد شبكه ها شوند. در حقيقت لانجينو نشان مي جايگزين آن
جوامع علمي بسيار پويا بوده و همواره با يك ساختار ثابت از افراد روبرو نيسـتيم و رشـد علـم در ايـن     

توان بـه   ). ميLongino, 2022است كه به تك افراد و يك شبكه منحصر به فرد متكي نيست (تعامل امري 
تر از آن  هاي علمي اكنون بسيار پيچيده صورت ضمني از سخنان لانجينو اينگونه برداشت كرد كه پيشرفت

دانشـمندان  هاي مختلفي از  ها خللي به وجود آورد. در حال حاضر گروه هستند كه به سادگي بتوان در آن
هاي مختلف در حال پژوهش هستند كه به صورت مستقيم يـا غيرمسـتقيم در پيشـرفت دانـش      در رشته

  هوش مصنوعي تاثيرگذار خواهند بود. 
لابراتـوار   Allen ،Moral Machineموسسـه   Delphiهاي هوش مصنوعي همچـون   در حال حاضر سيستم. 12

و يـا   IBMشـركت   AI Fariness 360شـركت گوگـل،    دانشـگاه تگـزاس و   MIT ،AI Jesusرسانه دانشگاه 
Gemeni  گوگل كه در زمان نگارش مقاله در ابزارBard هاي اين نوع هوش  شود از نمونه گوگل استفاده مي

  مصنوعي هستند.
 ,Hagendorffهاي اين ابزارها بيش از موارد ذكر شده است. براي اطلاعات بيشتر ر.ك به ( البته محدوديت. 13

2022.(  
هاي روباتي كه به سطح هوشـمندي   يزاك اسيموف در اثر داستاني خود سه قانون براي ساخت سيستم. ا14

هـا از   ) در پژوهشThree Laws of Roboticsرسند طرح كرد كه تحت عنوان سه قانون روباتيك ( انسان مي
و يـا عـدم اقـدام او     روبات اجازه ندارد به انسان آسيب برسـاند  - 1شود. بر اساس اين قوانين:  آن ياد مي

روبات بايد از دستورات انسان اطلاعات كند، مگر در مواردي  - 2اجازه آسيب رساندن به انسان را بدهد. 
يك روبات بايد از خود محافظت كند تا زمـاني كـه چنـين     - 3كه دستورات با قانون اول در تضاد باشد. 
رسـد   با توجه به مباحث مطرح شده، به نظر مي). Asimov, 1984حفاظتي با قانون اول و دوم مغاير باشد (

   سه قانون آسيموف نيز براي هوش مصنوعي عام قابل استفاده نخواهد بود.
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